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(fj) Vorrichtung zum Auslosen einer Sprengladung 

Es wird eine Vorrichtung zum Auslosen einer Sprengla- 
dung angegeben, in welcher ein piezoelektrisches Sensor- 
kabel (8) eingesetzt tst. Das Sensorkabel (8) liegt auf einer 
festen Unterlage (13) auf und ist durch eine mechanisch sta- 
bile, aber verformbare Abdeckung (14) abgedeckt. Bei einer 
schlagartigen Beiastung des Sensorkabefs (8), bei welcher 
die Abdeckung (14) verformt wird, erzeugt das Sensorkabel 
(8) einen Spannungsimpuls, der uber eine Leitung (16) zur 
Auslosung der Sprengladung fuhrt. 
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1. Vorrichtung zum Auslosen einer Sprengladung 
durch elektrischen Strom, bei welcher die Spreng- 
ladung in einem Gegenstand angeordnet ist, der mit 5 
vorgegebener Lage in beliebiger Richtung beweg- 
bar ist und an dessen in Bewegungsrichtung vorn 
liegender Stirnseite unter Zwischenschaltung einer 
deformierbaren Schicht auf einer festen Unterlage 
ein mit der Sprengladung bzw. deren Ziinder ver- 10 
bundenes piezoelektrisches Bauteil angeordnet ist, 
liber dem eine mechanisch stabile Abdeckung an- 
gebracht ist, dadurch gekennzeichnet, 

— daB das piezoelektrische Bauteil als Sensor- 15 
kabel (8) ausgebildet ist, das mit mindestens 
einer kreisformigen Windung an der defor- 
mierbaren Schicht anliegt, 

— daB die deformierbare Schicht aus elasti- 
schem Material besteht, 20 

— daB die Abdeckung (14) membranartig aus- 
gebildet und bei schlagartiger Belastung ver- 
formbar ist und 

— daB die Abdeckung (14) und/oder die elasti- 
sche Schicht so bemessen sind, daB die Spreng- 25 
ladung (6) erst bei einer vorgegebenen, ein- 
stellbaren Mindestbelastung ausgelost wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sensorkabel (8) nach Art eines 30 
Federhauses mit mindestens zwei Windungen ge- 
wickelt ist, die an der deformierbaren Schicht anlie- 
gen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Auslosen einer Sprengladung gemaB dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1. 

Eine solche Vorrichtung geht aus der DE-AS 40 
1 1 82 989 hervor. 

Vorrichtungen zum Auslosen von Sprengladungen 
werden beispielsweise zum schnellen Aufblasen eine 
Prallsacks benotigt, der als Unfallschutz in Kraftfahr- 
zeugen angebracht ist. Der "bewegbare Gegenstand" ist 45 
dann also beispielsweise ein Kraftfahrzeug. Die Spreng- 
ladung soil beim Aufprall des Kraftfahrzeugs geziindet 
werden. Sie bewirkt dann ein sehr schnelles Aufblasen 
des im Lenkrad untergebrachten Prallsacks, der als 
Prallschutz fur den Fiihrer des Kraftfahrzeugs dienen 50 
und dicsen vor schwereren Verletzungen bewahren soil. 
Der bewegbare Gegenstand kann aber auch ein 
Sprengkorper oder ein GeschoB sein, beispielsweise das 
GeschoB einer Panzerfaust. Die Sprengladung wird in 
alien Fallen durch den Strom einer elektrischen Strom- 55 
quelle ausgelost, an welche der Ziinder iiber geeignete 
Schaltelemente standig angeschlossen ist. Die Gefahr 
von Fehlzundungen ist bei alien Systemen relativ groB, 
wcnn nicht ein erheblicher Aufwand zu deren Vermei- 
dung getrieben wird. 60 

Bei der Vorrichtung nach der eingangs erwahnten 
DE-AS 1 1 82 989 sind Fehlzundungen durch den Einsatz 
des piezoelektrischen Bauteils als "Stromquelle" bzw. 
"Spannungsquelle" weitestgehend ausgeschlossen. Das 
piezoelektrische Bauteil ist hier ein Kristall, der erst bei 65 
schlagartiger Belastung einen Spannungsimpuls abgibt, 
durch den eine Sprengladung gezundet werden kann. 
Um zu verhindern, daB der Kristall ohne Abgabe eines 



Spannungsimpulses zerstdrt wird, ist er auf einem StoB- 
dampfer aus deformierbarem Material angeordnet. Zur 
Auslosung eines wirksamen Spannungsimpulses sind 
iiber dem Kristall, auf der dem StoBdampfer abgewand- 
ten Seite desselben ein StoBkopf und ein Hammer ange- 
ordnet, die in einer Fuhrungshulse beweglich gefuhrt 
sind. Durch diesen Aufbau ist die bekannte Vorrichtung 
aufwendig, kompliziert und nicht funktionssicher, da be- 
reits eine geringe Verkantung des StoBkopfes in der 
Fuhrungshulse dessen Verklemmung bewirken kann. 
Ein auf denselben einwirkender StoB wird dann nicht 
auf den Hammer iibertragen, der damit nicht auf den 
Kristall schlagen kann. In diesem Fall wird kein Span- 
nungsimpuls ausgelost. Die Vorrichtung ist dann nicht 

funktionsfahig. 

Bei der Vorrichtung nach der US-PS 42 75 658 wird 
ebenfalls der Vorteil von piezoelektrischen Bauteilen 
ausgenutzt. Es sind hier in nach auBen off en en Ausneh- 
mungen eines Marschflugkorpers Folien aus piezoelek- 
trischem Material angeordnet. In Abhangigkeit von der 
Geschwindigkeit, mit welcher ein soldier Marschflug- 
korper fliegt, werden die Folien durch Luftwirbel mehr 
oder weniger stark beaufschlagt. Sie liefern mehr oder 
weniger starke Spannungsimpulse, die zur Steuerung 
des Marschflugkorpers ausgenutzt werden. 

Aus der DE-Z "Markt und Technik", Nr. 14 vom 
4. April 1986, Seiten44 und 48 sind auch Sensorkabel 
mit piezoelektrischem Effekt bekannt Sie bestehen bei- 
spielsweise aus einem metallischen Innenleiter, einer 
denselben umgebenden Isolierung aus einem speziellen 
Material und einem iiber der Isolierung liegenden Au- 
Benleiter. Die Isolierung besteht aus einem Polymer, 
beispielsweise aus Polyvinylidenfluorid, das einen piezo- 
elektrischen Effekt aufweist. Das Sensorkabel erzeugt 
bei Zug-, Druck- oder Torsionsbelastung einen Span- 
nungsimpuls, der zwischen Innenleiter und AuBenleiter 
abgegriffen werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zur Auslosung einer Sprengladung durch elek- 
trischen Strom anzugeben, die mit wenig Einzelteilen 
einfach aufgebaut ist, die funktionssicher ist und bei der 
die Gefahr von Fehlzundungen auf einfache Weise aus- 
geschlossen ist. 

Diese Aufgabe wird entsprechend den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung geht 
aus den Unteranspruchen hervor. 

Bei dieser Vorrichtung ist die Sprengladung bzw. ihr 
Ziinder an eine Spannungsquelle angeschlossen, die erst 
bei bestimmten Bedingungen wirksam wird, wie sie bei- 
spielsweise beim Aufprall des bewegbaren Gegenstan- 
des auf ein Hindernis gegeben sind. Das piezoelektri- 
sche Sensorkabel wird bei diesem Aufprall so beauf- 
schlagt, daB es einen elektrischen Spannungsimpuls ab- 
gibt, durch welchen die Sprengladung ausgelost wird. 
Fehlzundungen sind ausgeschlossen, da die Spannungs- 
quelle nicht dauernd vorhanden ist, sondern erst beim 
Aufprall erzeugt wird. Die Vorrichtung ist insgesamt 
sehr einfach aufgebaut, da sie nur aus dem Sensorkabel, 
der membranartigen Abdeckung und der elastischen 
Schicht besteht. Bewegliche Teile zur Beaufschlagung 
des Sensorkabels sind nicht vorhanden. Die Funktions- 
fahigkeit der Vorrichtung ist also jederzeit gewahrlei- 
stet Bei richtiger Dimensionierung der Abdeckung und 
der elastischen Schicht kann auBerdem leicht sicherge- 
stellt werden, daB kleinere Belastungen der Abdeckung 
bzw. des Sensorkabels nicht zum Auslosen der Spreng- 
ladung fiihren. 
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Ausfuhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes 
sind in den Zeichnungen dargestellt. Es zeigen 

Fig. 1 und 2 zwei unterschiedliche Gegenstande mit 
einer Vorrichtung nach der Erfindung, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch ein fur die Vorrichtung 5 
verwendbares Sensorkabel in vergroBerter Darstellung, 

Fig. 4 und 5 zwei unterschiedliche Ansichten der Vor- 
richtung. 

In einem in Fig. 1 schematisch angedeuteten Fahr- 
zeug 1 ist im Lenkrad 2 eine nicht dargestellte Sprengla- 10 
dung zum Aufblasen eines Pralisacks vorhanden. Zum 
Auslosen wird eine Vorrichtung 3 eingesetzt, deren ge- 
nauerer Auf bau aus den Fig. 4 und 5 hervorgeht Die 
Vorrichtung 3 ist an der Vorderseite des Fahrzeugs 1 
montiert beispielsweise in der StoBstange oder zumin- 15 
dest in Hone der StoBstange. Sie ist uber eine Leitung 4 
mit der Sprengladung bzw. deren Zunder verbunden. Es 
konnen auch zwei oder mehr Vorrichtungen 3 an einem 
Fahrzeug 1 angebracht werden. 

Die in Fig. 2 schematisch angedeutete Panzerfaust 5 20 
ist an ihrer Spitze ebenfalls mit einer Vorrichtung 3 
ausgeriistet, die sich hier am freien Ende eines zur Pan- 
zerfaust 5 gehorenden Stabes oder Rohres befindet. Sie 
dient zum Auslosen einer Sprengladung 6, mit welcher 
sie uber eine Leitung 7 verbunden ist. 25 

Zu der Vorrichtung 3 gehort ein Abschnitt eines pie- 
zoelektrischen Sensorkabels 8, dessen Aufbau im Quer- 
schnitt beispielsweise aus Fig. 3 hervorgeht. In einer 
einfachen Ausfuhrungsform besteht das Sensorkabel 8 
aus einem Innenleiter 9, einer denselben umgebenden 30 
Isolierung 10 und einem AuBenleiter 11, der beispiels- 
weise als Geflecht oder Metallschicht ausgebildet sein 
kann. Eine Metallschicht kann beispielsweise galvanisch 
auf der Isolierung 10 abgeschieden werden. Innenleiter 
9 und AuBenleiter 1 1 bestehen vorzugsweise aus Kup- 35 
fer. Fur die Isolierung 10 wird ein Piezopolymer ver- 
wendet, wie beispielsweise Polyvinylidenfluorid. Zwi- 
schen Isolierung 10 und AuBenleiter 11 kann auch noch 
eine Graphitschicht angeordnet sein. Uber dem AuBen- 
leiter 1 1 kann ein isolierender Schutzmantel liegen. 40 

Das Sensorkabel 8 ist in einem Gehause 12 angeord- 
net, in dem es auf einer festen Unterlage 13 liegt, die bei 
einer Druckbelastung genugend Festigkeit hat, urn nicht 
sofort nachzugeben. Das Sensorkabel 8 ist auf der Un- 
terlage 13 in mindestens einer kreisformigen Windung 45 
angeordnet. In bevorzugter Ausfuhrungsform ist das 
Sensorkabel 8 entsprechend Fig. 5 nach Art eines Fe- 
derhauses gewickelt Es soil dabei mindestens zwei Win- 
dungen aufweisen und vorzugsweise die gesamte Flache 
der Unterlage 13 ausfullen. 50 

Ober dem Sensorkabel 8 ist eine mechanisch stabile 
Abdeckung 14 angebracht, die relaliv dunn (membran- 
artig) aber ausreichend fest ausgebildet ist, um sichcrzu- 
stellen, daB kleinere Belastungen in Richtung des Pfeiles 
15 nicht zur Auslosung der Sprengladung 6 fuhren. Die 55 
Sprengladung 6 soil auf jeden Fall erst bei einer einzu- 
stellenden Mindestbelastung ausgelost werden. Um 
kleinere Belastungen unschadlich zu machen, wird ne- 
ben der richtigen Dimensionierung der Abdeckung 14 
auf der Unterlage 13 zusatzlich eine elastische Schicht 60 
angebracht, gegen die das Sensorkabel 8 gcgebenenfalls 
gedriickt wird. 

GroBere Belastungen des Sensorkabels 8, wie sie bei- 
spielsweise beim Auftreffen des Fahrzeugs 1 oder der 
Panzerfaust 5 auf ein Hindernis entstehen, fuhren zu 65 
einer Verformung bzw. Zerstorung der Abdeckung 14, 
so daB auf das Sensorkabel 8 eine Druckbelastung aus- 
gettbt wird. Von dem Sensorkabel 8 wird dann ein Span- 
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nungsimpuls erzeugt, der zwischen seinem Innenleiter 9 
und seinem AuBenleiter 11 abgegriffen werden kann. 
Die Sprengladung 6 bzw. deren Zunder sind uber eine 
Leitung 16 mit dem Sensorkabel (8) verbunden, so daB 
der Spannungsimpuls zur Auslosung der Sprengladung 
6 fuhrt. 
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